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Programowanie obiektowe

Programowanie zorientowane obiektowo (OOP, ang.
object-oriented programming) operuje na obiektach.
Odzwierciedlajg one rzeczywiste elementy dzieki czemu
ten sposob programowania jest Dbliski naturalnemu
rozumowaniu cztowieka, oczywiscie w uproszczonej wersji.

Kazdy obiekt opisuje zestaw wiasciwosci (atrybuty,
informacje o obiekcie, jego stanie) oraz zachowan
(metody, funkcje/dziatania jakie wykonuje obiekt).

Jezyki programowania nastawione na programowanie
obiektowe to m.in. JAVA, C++, C#, Ruby, ObjectPascal,
Python.



Cechy Pythona

Jezyk interpretowany - kod zrodtowy jest analizowany przez
interpreter i wykonywany na biezgco. W przeciwienstwie do
kompilatora kod zrodlowy nie jest ttumaczony do kodu
maszynowego, stanowig go zwykte pliki tekstowe z rozszerzeniem

.PYy.
Obiektowos¢ — w Pythonie wszystko jest obiektem tzn. ma swoje
atrybuty i metody.

Jezyk wysokiego poziomu - skladnia jezyka Python jest
zrozumiata przez cztowieka na poziomie przegladania kodu
zrodtowego (stowa kluczowe to wyrazy w jezyku angielskim).

Jezyk ogolnego przeznaczenia - pozwala tworzy¢ zarowno proste
skrypty jak i skomplikowane aplikacje, wieloplatformowy, mozliwosc
wspotdziatania z innymi jezykami programowania (jezyk skryptowy
w aplikacjach).



Cechy Pythona

Wieloplatformowos¢ - aplikacie z powodzeniem mogg byc¢
uruchamiane na roznych systemach bez koniecznosci zmian w
kodzie zrodtowym (musi by¢ dostepny interpreter).

Typowanie dynamiczne - nie wymaga deklarowania typow

zmiennych, sg one okreslane przy przypisywaniu wartosci do
zmiennej.

Biblioteki - bogata biblioteka modutow dostarczanych wraz ze
standardowym interpreterem jezyka (Batteries included), mozliwosc
instalacji nowych modutéw z repozytorium PyPi (>190 tysiecy).

Wociecia - koniecznosc stosowania wcie¢C do wydzielania blokow
kodu tj. funkcje, petle, instrukcje warunkowe. Jest to cecha
unikatowa tego jezyka. Stosowanie wcie¢ wymusza na
programiscie jednorodny sposoOb pisania kodu, dzieki czemu
czytelnos¢ kodu zrodtowego jest bardzo duza.



e Oficjalny strona: https://www.python.org/downloads

e QGIS - dostep poprzez konsole OSGeo4W Shell

| " | O5Geoaw
B GrAssGis 761
0OSGeo4W Shell
QGIS Desktop 3.4.9
QGIS Desktop 3.8.0
Qt Designer with QGIS 3.4.9 custo...

Qt Designer with QGIS 3.8.0 custo...
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Domyslinie uruchamiany jest Python 2, aby skorzystac¢ z nowszej
wersji nalezy po uruchomieniu konsoli wpisaC polecenie
py3_env, a nastepnie python.

& 0SGeo4W Shell - python — O X

run o-help for a list of available commands
C:\>py3_env

C:\>SET PYTHONPATH= Ustawienie Python3
C:\>SET PYTHONHOME=C:\0SGeo4Ww\apps\Python37

C:\>PATH C:\0SGeo4w\apps\Python37;C:\0SGeod4w\apps\Python37
\Scripts;C:\0SGeo4w\apps\Python27\Scripts;C:\0SGeo4w\bin;C

: \WINDOWS\system32;C:\WINDOWS;C:\WINDOWS\system32\wWBem

C:\>python Uruchominie interpretera

Python 3.7.0 (v3.7.0:1bf9cc5093, Jun 27 2018, 04:06:47) [M
SC v.1914 32 bit (Intel)] on win32

ype "help", "copyright", "credits" or "license
information.
>>>

for more




Podstawowe typy danych

e \Wartosci logiczne — prawda/fatsz (True/False)
e Typy numeryczne — liczby
e Kolekcje — tekst, lista, stownik, tupla, ...



Typy numeryczne

e int — liczby catkowite o dowolnej wielkosci
>>> type( 5 )
<class 'int'>

e float — liczby zmiennoprzecinkowe (czes¢ dziesietna
jest zawsze za kropk3g)

>>> type( 1.23 )
<class 'float'>

e complex — liczby zespolone np. 3+2.7]



Zmienne

Przypisanie wartosci do zmiennej odbywa sie pojedynczym
znakiem rownosci:

a = b

Nazwy zmiennych:

e Nnie mogg zawieraC specjalnych znakéw np.
diakrytycznych, spacji, tabulatorow itp.;

® nie mogg rozpoczynac sie od liczby np. 1liczba;

e wielkoscC liter ma znaczenie, tzn. zmienna X | x S3
traktowane jako rozne obiekty.
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Funkcja print pozwala wydrukowac tekst w konsoli.
Mozliwe jest podanie dowolnego obiektu Pythona,
przecinkami mozna oddzielic kolejne elementy do
wydrukowania.

>>> print( 'tekst' )
"tekst'

>>> print( 1,2,3 )
1 2 3

>>> print( 1, '"tekst' )
1 '"tekst'

11



Po uruchomieniu interpretera Pythona w konsoli polecenia
wpisujemy po znakach >>>. Wynik dziatania operacji jest
wyswietlany na biezgco. Aby zamkngc interpreter nalezy
wpisac Citrl+Z i zatwierdzi¢ klawiszem Enter.

& 0SGeo4W Shell — O X

C:\>python
Python 3.7.0 (v3.7.0:1bf9cc5093, Jun 27 2018, 04
:06:47) [MSC v.1914 32 bit (Intel)] on win32

ype "help", "copyright", "credits" or "lTicense"

for more i1nformation. . .
X=2 Polecenia wpisane
y=x+10 przez uzytkownika

print( x )

N /\/ySwictlenie wyniku
ﬁpr7nt(¥U) | dziatania

AV4
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Kod zrodiowy w jezyku Python piszemy w plikach
tekstowych z rozszerzeniem .py. Taki plik moze zostac
uruchomiony bezposrednio w konsoli, méwimy w takim

wypadku o skrypcie.

X = 2

y = x+10
print( x )
print( vy )

& 0SGeo4W Shell

C:\>python C:\cwiczenia\skrypt.py PObC@U@\Npsane
2 e , : przez uzytkownika

Wyswietlenie
wyniku dziatania

13



Kodowanie znakow

Pliki tekstowe nie majg informacji o tym w jakim systemie
kodowania zapisane sg znaki. Interpreter Pythona wymaga
jednak takiej informacji. W tym celu na poczatku pliku
nalezy go okreslic:

# coding: utf-8
# coding: windows-1250
# coding: 1s0o-8859-2

14



Kodowanie znakow w Notepad++

Syptpy L) H skrypt2 py "® Kodujw UTF-8 (bez BOM)

Mo@@‘ee@‘
a =1
2 b =2

H *C\cwiczenia\skrypt2.py - Notepad++

Koduj w ANSI

Koduj w UTF-8
Koduj w UCS-2 Big Endian
Koduj w UCS-2 Little Endian

Zestaw znakoéw

Konwertuj na format ANSI

Konwertuj na format UTF-8 bez BOM
Konwertuj na format UTF-8

Konwertuj na format UCS-2 Big Endian
Konwertuj na format UCS-2 Little Endian

\ /

/

Plik Edyga Szukaj Widok Format Sktadnia Ustawienia Tools Makra Uruchom Wtyczki Okno ?
] 23| [ .
FEONfE—— el = Ll R LR

Polecenia do wskazania

systemu kodowania dla

danego pliku. W menu
"Zestaw znakow" jest petna
lista dostepnych kodowan

\_\

Polecenia do konwersji pliku
do innego systemu
kodowania

Aktualne kodowanie pliku

Python file  length: 12 lines: 2

Ln:2 Col:6 Sel:0|0

|
Windows (CRLF)  UTF-8 IN

15



Konsola Pythona w QGIS

Aplikacja QGIS wykorzystuje Pythona jako jezyk skryptowy.
Wbudowana Konsola Pythona to nic innego jak naktadka
graficzna na interpreter tego jezyka. Umozliwia ona pisanie
kodu | wywotywanie go w interpreterze w dwoch trybach:

e wiersz polecen umozliwiajgcy wykonywanie polecen po
wpisaniu ich w konsoli,

e Edytor skryptow umozliwiajgcy pisanie | uruchamianie
plikow z kodem zrodtowym.

Oba narzedzia sg ze sobg zintegrowane i uruchomione we
wspolnym srodowisku. Oznacza to, ze zmienne, importy
itp. zdefiniowane w jednym z tych miejsc sg rowniez
widoczne w drugim.

16



Konsola Pythona w QGIS
ﬁ>

Aby uruchomic¢ konsole nalezy w QGIS z menu Wityczki
wybrac polecenie Konsola Pythona lub klikng¢ odpowiedni

przycisk na pasku narzedzi.

nia Nseds

Wektor Raster Bazy danych W internecie

&k Zarzadzanie wtyczkami...
. g Konsola Pythona

Plugin Reloader

Test

Ctrl+Alt+P Tapn

Uruchomienie |

konsoli
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Konsola Pythona w QGIS

Konsola Pythona Uruchomienie Uruchomienie B
vaBEam edytora skryptow skryptu By > %8B Q # &
1Konsola Pythona 4 2 skryptpy X 2 Bez nazwy-1 ¢ >“
2Uzy] iface, aby uzyska¢ dostep do Interfejsu QGIS API lub wpis || e
z help(iface), aby uzyska¢ wiece]j informacji
- . p : . . . . 2 y = x+10
30strzezenle bezpleczenstwa: wplisywanle komend z niezaufanego z .
rédta moze prowadzi¢ do utraty i/lub wycieku danych 3 prJ..nt( %)
4>>> exec(open('C:/cwiczenia/skrypt.py'.encode('utf-8")) .read()) 4 print( y)
52
612
T>>> z = 42
8 |
Wyswietlanie wyniku Skrypt Pythona
dziatania wiersza polecen W zaktadkach mozna
oraz edytora skryptow otworzy¢ wiele plikow
oo gelary & § Wiersz polecen |
< >




Komentarze

Fragmenty kodu oznaczone jako komentarze sg ignorowane
przez interpreter.

Komentarze jednolinijkowe rozpoczynamy znakiem # (hash):

#Cata ta linia jest komentarzem
x = 5 #Komentarz w 1inii z kodem

Komentarze wielolinijkowe rozpoczynamy 1| konczymy
potrojnym apostrofem lub cudzystowem:

" Pierwsza linijka
Druga 1inijka """

19



https://docs.python.org/3/library/functions.htmi

abs() dict() help() min() setattr()
all() dir() hex() next() slice()

any() divmod() id() object() sorted()
ascii() enumerate() input() oct() staticmethod()
bin() eval() int() open() str()

bool() exec() isinstance() ord() sum()
bytearray/() filter() issubclass() pow() super()
bytes() float() iter() print() tuple()
callable() formaty() len() property() type()

chr() frozenset() list() range() vars()
classmethod() getattr() locals() repr() zip()
compile() globals() map() reversed) __import__()
complex() hasattr() max() round()

delattr() hash() memoryview() set()

20



Funkcja type zwraca typ danych danego obiektu.
Wszystkie obiekty Pythona mogg byC uzyte jako argument
funkcji, rowniez inne funkcje.

>>> type ('tekst')
<class 'str'>

>>> g = 2
>>> type( a )
<class 'int'>

>>> type( a ) 1s 1int
True

21



Funkcja dir zwraca liste atrybutow | metod danego obiektu,

wszystkie obiekty Pythona mogg bycC uzyte jako argument
funkcji. Nazwy otoczone podwojnym podkresleniem
dotyczg metod systemowych (tzw. metody magiczne).

>>> dir( 'tekst' )
[' add ', ' «class ', ' contains ‘',

—_— —_— 4 —_—
' delattr ', ' dir ', ' doc ',...,

'capitalize', 'center', 'count', ...]

22



Moduty

Moduty to pliki z rozszerzeniem .py, ktore mozna
zaimportowaC z poziomu skryptu lub innych modutow.
Zawiera on obiekty (zmienne, funkcje, klasy, itp.), ktore
mogg by¢ dowolnie wykorzystywane w roznych aplikacjach.

Importowanie nalezy wykonywac jak najwczesniej w kodzie
zrodtowym.

23



Importowanie

e import nazwa modulu

Importowany jest caty modut jako pojedynczy obiekt.

>>> import math

>>> print( math.pi )
3.141592653589793

>>> print( math.cos( math.pi ) )
-1

Funkcje trygonometryczne z modutu math wykonujg
operacje na katach podawanych w radianach.

24



Importowanie

e from nazwa modulu import nazwa obiektu / *

Importowane sg tylko wskazane obiekty z modutu lub
wszystko co w nim jest (¥).

>>> from math import pi, cos
>>> cos( pl )
-1.0

>>> from math import *
>>> cos( pl )
-1.0

25



Paczki (ang. package) pozwalajg na hierarchiczne usystematyzowanie
wielu modutow. Dzieki temu kod jest rozdzielony na osobne pliki
zawierajgce logiczne czesci catosci.

Sama paczka to katalog, w ktorym znajdujg sie pliki z rozszerzeniem .py.
Moze on zawieracC podkatalogi, zawierajgce kolejne pliki.

W kazdym katalogu paczki powinien znajdowac sie dodatkowy, pusty plik

__Init_.py. Sg one jednak opcjonalne od Pythona 3.3, we wczesniejszych
wersjach sg one obowigzkowe.

Importowanie obiektow z paczki jest rozbudowang wersjg importowania
obiektow z pojedynczego modutu. Mozliwe jest zaimportowanie catej
paczki, jej czesci, pojedynczego modutu lub wybranych obiektow z danego
pliku. Niezaleznie od wybranego sposobu poszczegolne katalogi/pliki
nalezy rozdzieli¢ kropka.

26



IIIIIIIIIIlH%%HIIIIIIIIIII

v

warstwa
raster

L init_.py
ki odczyt.py
."._:/ zapis.py
wektor
EZ_jML;py
& odczyt.py

.“._"7 zapis.py
ﬁz_jnk_;w

import warstwa

warstwa.raster.odczyt .TIFF ('C:\plik.tif")

from warstwa.raster import odczyt
odczyt . TIFF ('C:\plik.tif")

from warstwa.raster.odczyt import TIFF
TIFF('C:\plik.tif")

from warstwa.wektor import *
odczyt.SHP ('C:\dzialki.shp')
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Instalacja nowych bibliotek

Python posiada bogatg biblioteke dodatkowych modutow,
ktore mozna pobraC z oficjalnego repozytorium Python
Package Index (https://pypi.org/). Najprostszym sposobem
Instalacji jest wykorzystanie narzedzia pip, ktore uruchamia
sie podajgc je jako parametr przy uruchamianiu interpretera z
dodatkowym argumentem -m.

Instalacja nowej biblioteki
> python -m pip 1nstall nazwa

Aktualizacja biblioteki
> python -m pip install --upgrade nazwa

Usuniecie biblioteki
> python -m pip uninstall nazwa

28



Konwersja miedzy typami danych

Funkcje do konwersji podstawowych typow danych majg
takie same nazwy jJak typ, do ktorego chcemy
przekonwertowac dane. Jesli konwersja nie jest mozliwa to
wystgpi biad.

>>> g = ] >>> lista = [ 1, 2, 3 ]
>>> b = str( a ) >>> tupla = tuple(lista)
>>> type (b) >>> print( tupla )
<class ‘str’> (L, 2, 3)

>>> ¢ = tloat( b ) >>> list( ‘abc’ )

>>> print( c ) [ ‘a’, ‘b’, ‘¢’ ]

1.0
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Wartosci logiczne (bool)

True - logiczna prawda
False - logiczny fatsz

Dla podstawowych typow danych Pythona fatszem
logicznym sa:

e False,

e None - specjalny typ reprezentujacy w Pythonie brak
wartosci,

e liczbazero(0, 0.0, 0L, 073),

e puste kolekcje ([]1, tuple(), {}, ”7,itp.).

Prawda logiczna — pozostate przypadki

30



Operatory logiczne

P = True
FF = False
Operator Znaczenie Przyktad
Koniunkcja, wyrazenie jest
and prawdziwe gdy oba zdaniasg | P and F - False
prawdziwe.
Alternatywa, wyrazenie jest
or fatszywe gdy oba zdania sg P or F - True
fatszywe
not Zaprz’e’czen.le, Odwracg not P - False
wartosc logiczng zdania
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Operatory arytmetyczne

Operator Znaczenie Przyktad
+ suma 10 + 2.5 - 12.5
- roznica 3.6 - 7 - =-3.4
* iloczyn 10 * 5 - 50
/ iloraz (dzielenie zawsze zwracatyp |12 / 3 - 4.0
float) 10 / 3 - 3.3333
// zwraca podstawe ilorazu 10 // 3 - 3
% reszta z dzielenia (modulo) 10 $ 3 - 1
* % potegowanie 3 ** 2 59
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Operatory przypisania

Operator Znaczenie Przyktad
= Przypisanie wartosci a =1
. Dodanie i przypisanie nowej a += 1 jestrownowazne
wartosci a=a+ 1
L S . . . |a —= 1 jestrownowazne
-= Odjecie i przypisanie nowej wartosci D= o -1
Mnozenie i przypisanie nowe; a *= 1 jest rownowazne

wartosci

wartosci a=a * 1

/= Dzielenie i przypisanie nowej a /= 3jestrownowazne
wartosci a=a/ 3

/)= Dzielenie bez reszty i przypisanie a //= 3jestrownowazne
nowej wartosci a=a// 3

o= Reszta z dzielenia i przypisanie a %= 3 jestrownowazne
nowej wartosci a=a % 3

. Potegowanie i przypisanie nowej a **= 3 Jestrownowazne

= g ** 3 33




Operatory porownania

a = 1
b = 2

Operator Znaczenie Przykiad
< mniejszy, zwraca prawde jesli lewa strona < b - True

wyrazenia jest mniejsza od prawej

mniejszy lub rowny, zwraca prawde jesli lewa strona
wyrazenia jest mniejsza lub rowna prawej

<= b - True

wiekszy, zwraca prawde jesli lewa strona wyrazenia
jest wieksza od prawej

> b - False

wiekszy lub réwny, zwraca prawde jesli lewa strona
wyrazenia jest wieksza lub réwna prawe;

>= b - False

== rowny, zwraca prawde jesli obie strony sg takie == b - False
same
| = nierowny, zwraca prawde jesli obie strony réznig sie = b - True
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Wciecia kodu

e \Ncieciem moze bycC spacja lub tabulator.

e Standardem jest definiowanie jako pojedynczego
poziomu wciecia 4 spacji.

e W pojedynczym pliku wciecia muszg bycC takie same,
nie mozna np. mieszac spacji i tabulatoréw, poniewaz
moze to wywotac btad IndentationError lub TabError.
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Wciecia kodu

e \Wciecia kodu definiujg bloki kodu.

e W Pythonie wciecia stosuje sie w petlach, warunkach,
wyjgtkach, funkcjach i klasach.

e \Wociecie nastepuje jesli wczesniejsza linijka konczy sie
dwukropkiem.

def funkcja(a) : #Dwukropek, nowa linia musi byc¢ wcieta
wynik = a**2#Poczatek bloku kodu
return wynik#Koniec bloku kodu

#Po koncu bloku kodu wracamy do poprzedniego poziomu
b = funkcja( 3 )

36



Wciecia kodu w Notepad++

Ustawienia wciecC w aplikacji Notepad++ znajdujg sie w menu Ustawienia —
Preferencje, zaktadka Language.

Preferencje

Ogdlne

Edycja

Nowy dokument

Folder domysiny
Historia ostatnich plikéw

Powiizania ilik(’)w

d
Highlighting
Druk
Kopia zapasowa
Autouzupetnianie
Wieloinstancyjnos¢
Ogranicznik
Chmura
Search Engine
Inne

Language Menu

Make language menu compact

Available items

Disabled items

Zwykty tekst
PHP

C

C++

C#
Objective-C
Java

Plik zasobow
HTML

XML
Makefile
Pascal

Batch

Plik MS INI
Stvl MS-DOS

llos¢ spacji wstawianych
zamiast tabulatora

Zamiana tabulatorow
na spacje

Tab Settings

Default A

normal
actionscript
ada

asm

asnl

asp

autoit

avs

baanc
bash

batch v

Tab size : 4
Replace by space
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Wyjatki

Wystgpienie wyjatku oznacza btgd programu i przerwanie
jego dziatania. Lista wbudowanych typow btedow:
https.//docs.python.org/3/library/exceptions.html

try:
<blok kodu>

except [TYP WYJATKU | as KLASA BZEDU ]]:
print( "Wystapit problem: ", KLASA BLEDU )
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Wyijatki except

try:

print( 2 / 0 )

print( int (‘tekst’) )
except: #bez podania typu zostanga wyfapane
wszystkie btedy

print( "Biagd: ", error )

try:

print( 2 / 0 )

print( int (‘tekst’) )
except ZeroDivisionError:

print( "Biad, dzieleni przez zero” )
except ValueError:

print( "Biad, zta wartosc” )
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Wyijatki finally

finally — blok kodu jest wykonywany niezaleznie od tego
czy btad wystgpi czy nie.

try:

print( 5 / 2 )
except:

print( ‘biad’ )
finally:

print( ‘koniec’ )

40



Wyijatki else

else — wykonuje blok kodu tylko jesli nie wystgpi btgd

try:

print( 5 / 2 )
except:

print( ‘biad’ )
else:

print( ‘bez bitedu’ )

41



Instrukcja warunkowa if

Jeden z podstawowych elementow wiekszosci jezykow
programowania. Pozwala wykonac blok kodu jesli zdanie
logiczne (warunek) zwraca prawde logiczng.

if <zdanie logiczne>:
<instrukcja 1> #warunek jest prawdziwy

#Modut random stuzy do generowania losowych 1iczb
import random

#randint zwraca losowa liczbe catkowita z podanego
zakresu

a = random.randint( 0, 10 )

if a > 5:
print( ‘Wylosowano liczbe wieksza od 5’ )

42



Instrukcja warunkowa if

Blok po else jest wykonywany tylko w przypadku gdy zaden
wczesniejszy warunek nie jest spetniony.

if <zdanie logiczne>:
<instrukcja 1> #warunek jest prawdziwy

else:
<instrukcja2> #warunek nie jest prawdziwy
a = random.randint( 0, 10 )
if a > 5:
print( ‘Liczba wieksza od 5’ )
else:

print( ‘Liczba mniejsza lub rdéwna 5’ )
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Instrukcja warunkowa if

if (pierwszy warunek) :
<instrukcja 1>#pierwszy warunek jest prawdziwy

elif (drugi warunek) :
<instrukcja 2>#drugi warunek jest prawdziwy

elif (..): #blokow elif moze by¢é dowolna ilosc
<linstrukcja 3>

else: #Zzaden powyzszy warunek nie jest speiniony
<ilnstrukcja 4>

Bloki elif i else sg opcjonalne.
Jesli dany warunek jest spetniony to nastepujgce po nim nie sg
juz sprawdzane.
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Instrukcja warunkowa if

import random

#Wylosowanie liczby z zakresu 0-10

a = random.randint( O, 10 )
i1f a ==

print( ‘Wylosowano zero’ )
elif a%2 ==

print( a, ‘liczba jest parzysta’ )

else:
print( a, ‘liczba jest nieparzysta’

)
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Petla while

Petla while jest wykonywana dopdki podany warunek jest
prawdziwy. Nalezy uwazac na nieskonczone wykonywanie
petli jesli warunek nigdy nie bedzie fatszywy.

while (warunek jest speiniony) :
<wykonuj instrukcje>

1 =0

while 1 < 3:
print( 1 )
i +=1

!

!

!
N = O
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Petla for

Iterator to obiekt zawierajgcy policzalng liczbe elementow,
do ktorych mozliwy jest sekwencyjny dostep. W Pythonie
jest to mozliwe za pomocg petli for, gdzie kazda iteracja
zwraca pojedynczy element.

for element in iterator:
print( element )

lterator moze byc¢ zbiorem istniejgcych obiektow (kolekcje)
lub generowac zwracane elementy na biezgco.
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Funkcja range

Funkcja range zwraca iterator, zwracajacy po kolei liczby
catkowite wg podanych kryteriow.

for liczba in range( 3 ):
print( liczba )
- 0

—

1
- 2

Funkcja range moze przyjaC dodatkowe argumenty:

e range (2, 6) - zwraca cigg liczb od 2do 5
e range (3, 10, 2) -zwraca co drugg liczbe w

zakresie od 3 do 9
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Kolekcje

e tancuch znakow
o Listy

e Tuple (krotki)

e Stowniki

Odwotanie do konkretnego elementu powyzszych kolekciji
odbywa sie wg indeksu podawanego w nawiasie
kwadratowym:

>>> obiekt[indeks]
wartosc

Indeksem jest liczba porzgdkowa elementu w
uporzgdkowanej kolekcji (tekst, lista, tupla; pierwszy
element ma indeks 0) lub klucz (stownik)
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t ancuch znakow str

® niezmienne — nie mozna dodawac/usuwac/zmieniac tekstu,
Jakakolwiek zmiana powoduje utworzenie nowego obiektu,

e kolejnosc elementow ma znaczenie,

e przechowuje znaki tekstowe,
e definiuje sie apostrofem ( ‘tekst’ ) lub cudzystowem ( “tekst” )

#stworzenie nowego fancucha typu str

s = 'tekst'

#pierwszy znak ma indeks 0, drugi 1 itd.
print( s[2] )

N \k’
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Formatowanie fancucha znakow

imie = ‘Jan'’
nazwisko = Nowak’

\ \

+ imie + Y, nazwisko:

144

tekst = ,,Imie: + nazwisko

lub

tekst = ,,Imie: %s, nazwisko: %s” % ( imie, nazwisko )

lub

tekst = ,,Imie: {}, nazwisko: {}”.format( imie, nazwisko )

lub

tekst = ,,Imie: {1}, nazwisko: { 0O }”.format( nazwisko, imie )

lub

tekst = ,,Imie: { surname }, nazwisko: { name }”.format (
surname=nazwisko, name=imie )

Wynik:

print( tekst )

— '"Imie: Jan, nazwisko: Nowak'
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Formatowanie liczb w teksScie

>>> ,pozycja {} z {:d}”.format (2, 12)

‘pozycja 2 z 127

#domyslnie liczby rzeczywiste wyswietlenie s3a z
doktadnoscig do szesciu miejsSCc poO przecinku

>>> 'Cena towaru: {:f}'.format( 3.4 )
'"Cena stara: 3.400000"

>>> 'Cena towaru: {:.2f}'.format (3.4)
'"Cena nowa: 3.40"

>>> '7miana: {:+d}'.format ( 42 ) #mozna
okreslic¢ znak pokazywany przed 1liczbag
'Zmlana: +42'
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Znak \ w tancuchu znakow umozliwia wstawianie znakow
specjalnych takich jak znak nowej linii czy tabulatury. Litera
po znaku \ informuje interpreter o tym jaki znak ma zostac
wprowadzony.

Gtowne znaki ucieczki:

\n - znak nowej linii
\t - tabulator

\' - apostrof

\” - cudzystow

\\ - ukosnik
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>>> print( ‘pierwsza linijkal\ndruga linijka' )
plerwsza linijka

druga linijka

>>> print( ‘Apostrof \’ i cydzysitéw ™ 7 )
Apostrof ' 1 cydzysitow ™

>>> print( ‘C:\testy’ )

C: esty #Niepoprawny tekst
>>> print( ‘C:\\testy’ )
C:\testy

Mozna “wytaczy¢” znaki ucieczki dodajgc przed tekstem litere r:

>>> print( r‘C:\testy’ )
C:\testy
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Dzielenie i tgczenie tekstu

e split(sep) —tworzy liste z tekstu poprzez jego
rozdzielenie podanym separatorem sep

tekst = 'jeden,dwa, trzy'
tekst.split (', ')
— ['jJeden', 'dwa', ‘trzy’]

e join (seq) —taczy elementy kolekcji seg za pomocg
separatora, ktorym jest tancuch wywotujgcy metode

lista = ['jeden', 'dwa', 'trzy']

';'.join(lista)

— 'jJeden;dwa;trzy'
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Lista list

e edytowalna — mozna dodawac i usuwac elementy,

e kolejnosc¢ elementdw ma znaczenie,

e moze przechowywac dowolny obiekt Pythona (takze

inne listy).

e definiuje sie kwadratowymi nawiasami [] lub funkcjg
list ()

>>> lista = [1, 2.5, 'trzy']

>>> lista
(1, 2.5, 'trzy']
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Indeksacja

lista = [1,2,3,4,5,6]

print( listal[l] ) #zwraca drugi element listy (pierwszy
ma 1indeks 0)

- 2

print( lista[10] ) #btad — brak elementu o tym indeksie
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, 1n <module>
IndexError: list index out of range

print( lista[-1] ) #ujemny indeks — elementy liczone sag
od konca (indeks -1 ma ostatni element, -2 przedostatni
itd.)

— 6

lista[l] = ‘dwa’' #Aby zmieni¢ konkretny element nalezy

przypisac wartosc¢ podajac jego indeks
print( lista )
- [1,’dwa’,3,4,5,6]
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Przeszukiwanie listy

lista = [1, ,gis”, [45, 2], 'z', 'gis']

e index - wyszukanie indeksu podanego elementu, zwraca indeks
pierwszego wystgpienia danej wartosci w liscie

print( lista.index('gis') )
- 1

#jesli elementu nie ma w liscie zwracany jest biad
print( lista.index ('tekst') )
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, 1n <module>
ValueError: ‘tekst’ not in list

e sprawdzenie czy dany element jest w liscie, zwracana jest
wartosc logiczna: True — element jest na liscie lub False — nie
znaleziono.

print( 'tekst' in lista )
— False



Dodawanie nowych elementow

listal = [1, 3]
lista?2 = [5, o6, 7, 8, 9, 10]

e append (x) - dodanie pojedynczego elementu x na koniec listy:

listal.append( 4 )
print( listal )
= [11 3/ 4]

e insert(index, x) - dodanie obiektu x na pozycji index:

listal.insert (1, '27)
print( listal )
= [ll ‘2’1 3/ 4]

e extend(x) -rozszerzenie listy elementami z innej listy x

listal.extend(lista?)

print( listal )#zmieniona lista

- [l/ ‘2’/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8/ 9/ 10]

print( lista2 )#listaZ nie jest modyfikowana

= [51 6/ 7/ 8/ 9/ 10]
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Usuwanie elementow listy

lista = [‘jeden’, ‘dwa’, ‘pieé¢’, ‘cztery’,
‘piec’, ‘szesSc']

e remove - usuwanie elementu wg wartosci:

lista.remove (‘piec¢’)
print( lista )
- [ ‘Yjeden’, ‘dwa’, ‘cztery’, ‘piec’, ‘szesc’ ]

Jesli elementu nie ma na liscie to wystgpi btgd ValueError.

e del - usuwanie elementu wg indeksu:

del lista[0]

lista

— [ ‘dwa’, ‘cztery’, ‘piec¢’, ‘szesc’ ]

Jesli indeks jest poza zasiegiem listy to zostanie zwrocony
btad IndexError.



Tupla, krotka tuple

e niezmienne — w utworzonej tupli nie mozna modyfikowac
elementow,

e kolejnosc elementow ma znaczenie,

e moze przechowywac dowolny obiekt Pythona

e definiowana jest okrggtymi nawiasami lub funkcjg tuple ()

tupla = (1, 'dwa', 3., 4, ‘dwa')

print( tuplal0] )
- 1

print( tuplal[2:5] )
- (3.0, 4, ‘dwa')

print( tupla.index(‘'dwa’)
- 1

print( tupla.count (‘dwa’)
- 2
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Stownik dict

e pojedynczy element stownika stanowi relacja
klucz:wartoSc,

e obiekty (wartosci) indeksowane sg za pomocg kluczy,
e edytowalna — mozna dodawac i usuwac elementy,

e Kkolejnosc elementow nie ma znaczenia — dostep do
elementow odbywa sie poprzez podanie klucza,

e wartoscig moze by¢ dowolny obiekt Pythona, kluczem
tylko obiekty niezmienne m.in. tancuch znakow, liczba,
tupla
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Dostep do elementow stownika

Dostep do elementow polega na podaniu nazwy klucza. W
stownikach pary elementow nie zachowujg kolejnosci przy ich
dodawaniu, wiec nie ma do nich dostepu przez podanie indeksu.

slownik = {1:'a', 2:'b', 'c':3.5}

print( slownik['c'] )

- 3.5

print( slownik[3.5] ) #podanie nieistniejgcego

klucza spowoduje wywotanie bfedu
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, 1n <module>

KeyError: 3.5
print( ‘¢’ in slownik ) #czy stownik posiada

podany klucz
— True
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Edycja elementow stownika

slownik = {'a':1l, 'b':2, 'c':3.5}

e Edycja wartosci podanego klucza

slownik['a'] = 11
- {'a':11, 'b':2, 'c':3.5}

e Dodanie nowego elementu

slownik[3] = 'c'

- {'a':11, 'b':2, 'c¢':3.5, 3:

e Usuniecie elementu

del slownik[‘c’]
- {'a':11, 'b':2, 3: 'c'}

'C'}
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Widoki stownika

Ponizsze metody zwracajg tzw. widoki (views), ktore mozna
przekonwertowac na liste

slownik = { 1:'aa', 2:'b', 'c':3.5 }
o keys() — lista z kluczami stownika w losowej kolejnosci

print( list( slownik.keys() ) )
- [2, 'c', 1]

e values() — zwraca liste z wartosciami stownika

print( list( slownik.values() ) )
- ['aa', 3.5, 'b']
e items() — zwraca liste elementéw (klucz, wartosc)

print( list( slownik.items () ) )
- [(11 'aa')r (21 'b')r ('C'r 3-5)]



Funkcja len zwraca dtugosc¢ (liczbe elementéw) danego
obiektu, jako argument mozna podaC m.in. dowolng
kolekcje (lista, tupla, stownik) lub tancuch znakow.

len('tekst')

—~ 5

lista = [1, 2, 3, 'cztery']
print( len(lista) )

~ 4

print( len({1:'a', 2:'b', 3:'c'}) )
- 3
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lteracja po kolekcji

lista = [1, 2, 3]
for element in lista:
print( ,Liczba {}”.format( element )

— ‘Liczba 17
c‘Liczba 2’
—~ ‘Liczba 3’

)
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Rozpakowanie kolekcji

Istnieje mozliwosC jednoczesnego przypisania kazdego
elementu kolekcji (listy, tupli) do osobnej zmiennej (tzw.
rozpakowanie):

x, y = (1, 2)
print( x )
—>1

print( vy )
—>2

Liczba elementow kolekcji i zdefiniowanych zmiennych
musi byC jednakowa.
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enumerate

enumerate zwraca pare wartosci, pierwszy element to indeks,
drugi to obiekt z kolekcji.

lista = ['jeden', 'dwa', 'trzy']

print( list( enumerate( lista ) ) )
- [(0, '"jeden'), (1, 'dwa'), (2, 'trzy')]
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enumerate

lteracja wraz z indeksem danego elementu

for indeks, wartosc in enumerate(lista) :

print( ,elementem o indeksie {} jest
‘{}"”.format (1ndeks, wartosc)

— elementem o indeksie 0 jest ‘jeden’
— elementem o i1ndeksie 1 jest ‘dwa’
— elementem o0 1ndeksie 2 jest ‘trzy’

)
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Iteracja po elementach stownika

login = {,server”:”localhost”, ,user”:”foo”,
spassword” :”bar”}

e |teracja po kluczach

for klucz in login:
print( klucz )

— ‘server’
— ‘user’
— ‘password’

e |teracja po kluczach i wartosciach

for klucz, wartosc in login.items() :
print( "{}={}".format (klucz, wartosc) )

- ‘server=localhost’
- ‘Yuser=foo’

— ‘password=bar’ 7



Stowo kluczowe continue powoduje przeskoczenie do
kolejnej iteracji petli. Mozna je wykorzystac w obu typach petli.

for i in [1, 2, 3, 4, 5, 0o]:
if 1 % 2 ==
continue #przejscie do kolejne iteracji

print( 1 )
— 2

—

=
- 6
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Stowo kluczowe break powoduje natychmiastowe wyjscie
z petli. Mozna je wykorzystac w obu typach petili.

i =0
while 1 < 5:
print( 1 )
if 1 ==
break #Wyjscie z petli
i +=1

Vo
N O

!
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pass to tzw. instrukcja pusta, ktora nie wykonuje zadnego
dziatania. Obiekt jest wykorzystywany jako wypetniacz linii
kodu jesli sktadnia wymaga podania instrukcji, ale nie jest
potrzebne wykonanie zadnej czynnosci. Obiekt ten moze byc
podany w dowolnym miejscu w kodzie, jednak najczescie;
stosowany jest w miejscach z wcieciem, gdzie w nowej linijce
musi byC wciecie, ale nie jest wymagana zadne dziatanie.

X = random.randint( 0, 10 )
if x==0:

pass #Dla 0 nie podejmujemy zZadnych dziafan
elif a%$2==0:

print( x, ‘liczba jest parzysta’ )
else:

print( x, ‘liczba jest nieparzysta’ )
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Funkcja - wydzielony fragment kodu wykonujgcy operacje.
Jest to jeden z podstawowych elementow programowania.
Dzieki funkcjom mozliwe jest podzielenie aplikacji na
logiczne czesci, wykorzystanie tego samego kodu w wielu
miejscach, zwiekszenie czytelnosci kodu oraz tatwiejsze
testowanie i usuwanie btedow.

Funkcja moze przyjaC argumenty wejsciowe oraz moze
zwracac wynik.
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Budowa funkcji

poczgtek
definicji funkgji

nazwa funkcji

/

argument funkcji

/

def pole kwadratu( bok ):

zwrocenie wyniku

——= return bok

A

wywotanie funkcji z
argumentem |
przypisanie wyniku
do zmiennej

pole = bok**2 T

blok kodu funkgcji
musi by wciety

T

wynik = pole kwadratu( 4 )

print( wynik )

#

=iz 6
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return |est opcjonalne, stuzy zwroceniu wyniku lub
wczesniejszemu przerwaniu dziatania funkciji. Jesli funkcja
nie ma klauzuli return to zostanie zwrocone None. Uzycie
samego return (bez podania wartosci wyjsciowej)
rowniez zwroci None.

Funkcja moze posiadac wiele instrukcji return.
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e Funkcja nie zwraca zadnego wyniku (brak return)

def drukuj liste():
print( [1, 2, 3, 4] )

drukuj liste ()
— []—/ 2/ 3/ 4]

e Funkcja zwraca wynik, mozna go przypisac do
zmiennej i uzy¢ w dalszym kodzie

def generuj liste():
return [1, 2, 3, 4]

1 = generuj liste ()
print( 1 )
- [11 2/ 3/ 4]
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Argumenty funkcji

Funkcja moze przyjmowac jeden lub wiele argumentow,
ktore rozdzielamy przecinkami:

def nazwa funkcji (argumentl, argument2, ..):
<kod>

def pole kwadratu (bok):
return bok**2

pole = pole kwadratu(4)
print( pole )
-~ 16
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Argumenty z wartoscig domysing

Mozliwe jest zdefiniowanie domysinej wartosci atrybutu.
Przyjmie on podang wartosc, jesli uzytkownik nie poda tego
argumentu. Argumenty tego typu zawsze muszg bycC
podane po argumentach bez wartosci domysine,;.

def pilerwiastek (podstawa, wykladnik=2):
return podstawa ** (1./wykladnik)

print( pierwiastek( 4 ) ) #wykladnik=2
- 2
print( pierwiastek( 27, 3 ) ) #wykladnik=3
- 3
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Argumenty z wartoscig domysing

def funkcja(a, b, c¢c=30, d=40) :
print( a, b, c, d )

funkcija( 1, 2, 3, 4 )
1, 2, 3, 4

funkcja( 1, 2, 3 )
- 1, 2, 3, 40

funkcja( 1, 2 )
-~ 1, 2, 30, 40

funkcja( 1, 2, d=4 )
- 1, 2, 30, 4

funkcja( b=2, c¢c=3, a=1, d=4 )
-~ 1, 2, 3, 4



Klasy stuzg do tworzenia wiasnych struktur danych, ktore
moga reprezentowac dowolny obiekt.

#Definicja klasy
class Klasa:
pass

#Instancja klasy
k = Klasa ()
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Klasa moze posiadac przypisane do niej atrybuty oraz metody
(funkcje). Metody zawsze jako pierwszy parametr przyjmujg
Instancje danej klasy, zwyczajowo przyjmuje on nazwe self.

class Klasa:
atrybut = 1

def metoda (self, argument) :
print ( argument )

k = Klasa/() #Tworzenie instanciji
print( k.atrybut ) #Wywotanie atrybutu
k.metoda( 10 ) #Wywotanie metody
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self jest zawsze pierwszym argumentem metod klasy. Jest
on automatycznie wstawiany przez Pythona, wiec przy
wywotywaniu metody pomijamy go.

Obiekt self jest referencjg do instancji danej klasy tzn. ze z
jego poziomu mamy dostep do atrybutow 1 metod
zdefiniowanych w danej klasie.

Korzystajgc z tego obiektu w metodach mozna zmieniac
wartosci lub dodawac nowe atrybuty.
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class Klasa:
atrybut = 1

def metoda(self, argument) :

self.atrybut = argument
k = Klasa ()
print( k.atrybut ) #zwroci 1

k.metoda( 2 )
print( k.atrybut ) #zwroci 2
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Metoda __init

Specjalna metoda init wywotywana jest podczas
tworzenia nowej instancji klasy.

class Klasa:

def 1nit (self, wartosc):
self.atrybut = wartosc
k = Klasa( 5 ) #tworzenie instancji klasy

print( k.atrybut ) #wartosc zostata zapamietana
w atrybucie
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Dziedziczenie

Dziedziczenie (ang. inheritance) to jeden z mechanizmow
programowania obiektowego dotyczgcy klas. W Pythonie istnigje
mozliwosC dziedziczenia elementow (atrybutow i metod) jednej
klasy (tzw. klasa bazowa) przez inne klasy (klasy potomne,
pochodzne). Tworzony w ten sposob kod tworzy tzw. hierarchie
klas.

Mechanizm ten pozwala znaczgco uprosciC | przyspieszycC
pisanie aplikacji dzieki wykorzystaniu istniejgcego juz kodu.
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Dziedziczenie

Dziedziczenie odbywa sie poprzez podanie nazwy klasy bazowe]
W nawiasie po nazwie definiowanej klasy.

class KlasaBazowa:
atrybutl = 1

def metodal (self) :
print( self.atrybutl )

class KlasaPotomna ( KlasaRazowa ) :
atrybut2 = ‘tekst’

def metodaZ2( self, argument ):
print ( argument )
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Dziedziczenie

Klasa bazowa nie posiada atrybutow i metod klas potomnych
(dziedziczenie dziata w jedng strone), wiec proba wywotania
atrybutu klasy potomnej konczy sie btedem.

dir ( KlasaPotomna )
- [..., 'atrybutl', 'metodal']

kb = KlasaBazowa ()
print( kb.atrybutl )
- 1

kb.metodal ()

- 1

print( kb.atrybut? )

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
AttributeError: 'KlasaBazowa' object has no attribute

'atrybut2'
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Dziedziczenie

Klasa potomna posiada wszystkie atrybuty i metody okreslone w jej
definicji (atrybut2, metoda2) jak i w klasie bazowej (atrybut1,

metodal).

dir ( KlasaPotomna )
- [...,"atrybutl', "atrybut2', 'metodal', '"'metodaz2']

kp = KlasaPotomna ()
print( kp.atrybutl )
- 1

print( kp.atrybut2 )
— ‘tekst’
kp.metodal ()

- 1

kp.metodaZ2 ( 2 )

- 2
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Operacje na plikach

Do obstugi plikow stuzy funkcja open, ktora przyjmuje
Sciezke do pliku oraz tryb w jakim ma on byC otworzony.
Drugi argument jest opcjonalny, jesli go nie podano plik
zostanie otworzony w trybie tylko do odczytu. Funkcja
zwraca obiekt, dzieki ktoremu mozna odczytywacC lub
zapisywac informacje z pliku.

plik = open( ‘C:/plik.txt’ )
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Tryby otwierania plikow

Tryby w jakich mozna otworzyc plik:

e r — otwarcie w trybie tylko do odczytu, domysiny - jesli
nie podano drugiego argumentu to plik zostanie
otworzony w tym trybie,

e w — otworzenie z mozliwoscig zapisywania, jesli plik
Istnieje to zostanie nadpisany,

e a — otworzenie z zapisywaniem danych na koncu pliku,
jesli plik istnieje to bedzie on modyfikowany, jesli nie
Istnieje to zostanie utworzony,

e b — tryb binarny, stosowany tgcznie w innymi trybami np.
‘rb’, ‘wb’.
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Zamykanie pliku

Bardzo wazne jest poprawne zamkniecie pliku po zakonczeniu
operacji. Nalezy dodatkowo zabezpieczyC sie przed
wystgpieniem btedow.

try:
plik = open( ‘plik.txt’ )
print( plik )

finally:
plik.close ()

Od Python 2.5 mozliwe jest zastosowanie krotszej formy:

with open( ‘plik.txt’ ) as plik:

print( plik )
Po wyjsciu z bloku kodu with plik jest automatycznie zamykany.
Nastgpi to rowniez jesli wystgpi dowolny bitad w trakcie
operowania na otwartym pliku.
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Odczyt plikow

Metody do odczytu danych z plikow tekstowych:
e read () - odczyta catego pliku

e readline () - odczyt pojedynczej linii tekstu, do znaku
konca linii (\n)

e readlines () - odczyt catego pliku, zwraca liste, w
ktorej kazda linia jest osobnym elementem
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Operacje na plikach
odczyt

e (Odczyt catego pliku jako pojedynczy tancuch znakéw

with open('plik.txt') as plik:
tekst = plik.read()

e Odczyt pierwszego znaku w pliku

with open('plik.txt') as plik:
znak = plik.read (1)

e (Odczyt pojedynczych wierszy

with open('plik.txt') as plik:
linial = plik.readline () #odczyt wiersza 1
liniaZ2 = plik.readline () #odczyt wiersza 2

e (Odczyt catego pliku w formie listy

with open('plik.txt') as plik:
lista = f.readlines|()



Operacje na plikach
zapis

Metody do odczytu danych z plikow tekstowych:
e write( str ) -zapisfancucha znakow do pliku,

e writelines( 1list ) - zapis listy zawierajgce;
tancuchy znakdéw, znak nowej linii nie jest
automatycznie dodawany, wiec aby kazdy element
stanowit osobny wiersz nalezy dopisa¢ na ich koncu
znak nowej linii \n.
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Operacje na plikach
zapis

with open(plik.txt', 'w') as plik:
#zapisanie pierwszej 1inii
plik.write('linia do zapisu\n')
#zapisanie drugiej 1inii
plik.write('druga linia')
#zapisanie w pliku listy z tekstami
plik.writelines( ['jeden', 'dwa'] )

Jesli plik, ktory otwieramy istnieje to zostanie on nadpisany.

Aby dopisac dane do istniejgcego pliku nalezy otworzyC go
w trybie ‘a’ (append).

97



Wiecej informacii

http://lwww.python.org/ - oficjalna strona Pythona

https:/Iwiki.python.org - oficjalne kompendium wiedzy

http://pl.python.org/ - oficjalna strona polskigj
spotecznosci (m.in. kursy, podreczniki)

http://www.python.rk.edu.pl - polska strona z wieloma
poradnikami

https://pl.wikibooks.org/wiki/Zanurkuj_w_Pythonie -
darmowy podrecznik
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